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(54)【発明の名称】 ズーム式電子内視鏡

(57)【要約】
【課題】広視野角の時と狭視野角の時の何れの場合に
も、固体撮像素子で撮像された内視鏡観察像を、けられ
も無駄もなく有効に観察することができるズーム式電子
内視鏡を提供すること。
【解決手段】固体撮像素子１４で撮像された内視鏡観察
像の表示画面のマスク３１の形状を、対物光学系１３の
焦点距離が短い広視野角の時には四隅が面取りされた形
状にし、対物光学系１３の焦点距離が長い狭視野角の時
には四隅が面取りされていない矩形形状に切り換えるマ
スク形状切換手段２２，２３を設けた。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】内視鏡の挿入部先端に焦点距離可変な対物
光学系が内蔵され、上記対物光学系により結像される被
写体の像を固体撮像素子で撮像するようにしたズーム式
電子内視鏡において、
上記固体撮像素子で撮像された内視鏡観察像の表示画面
のマスクの形状を、上記対物光学系の焦点距離が短い広
視野角の時には四隅が面取りされた形状にし、上記対物
光学系の焦点距離が長い狭視野角の時には四隅が面取り
されていない矩形形状に切り換えるマスク形状切換手段
を設けたことを特徴とするズーム式電子内視鏡。
【請求項２】上記対物光学系の焦点距離を調整するため
の焦点距離可変機構に、上記焦点距離の調整状態を検出
するための焦点距離調整状態検出手段が設けられてい
て、その焦点距離調整状態検出手段からの出力信号によ
り上記マスク形状切換手段が上記マスクの形状を切り換
える動作を行う請求項１記載のズーム式電子内視鏡。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】この発明は、対物光学系の焦
点距離を可変にしたズーム式電子内視鏡に関する。
【０００２】
【従来の技術】ズーム式電子内視鏡は、内視鏡の挿入部
先端に焦点距離可変な対物光学系が内蔵され、対物光学
系により結像される被写体の像を固体撮像素子で撮像す
るようになっている。
【０００３】そのような固体撮像素子の撮像面は一般に
矩形状であるが、対物光学系の焦点距離が短い広視野角
の時には対辺の視野角を十分に確保することが実用上重
要なので、対角方向の視野角は広くなりすぎてしまい、
固体撮像素子の撮像面の角部付近には対物光学系のレン
ズ枠などでけられた像しか投影されない。
【０００４】そこで一般には、固体撮像素子で撮像され
た内視鏡観察像の表示画面のマスクの形状を、図４に例
示されるように四隅が丸く面取りされた形状（以下、こ
れを「四隅面取り形状」という）にしていた。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】対物光学系の焦点距離
が長い狭視野角の時には、固体撮像素子の撮像画面には
角部を含めて全面に対物光学系による被写体の像が結像
される。
【０００６】しかし、上述のように従来のズーム式電子
内視鏡においては、内視鏡観察像の表示画面のマスクの
形状が四隅面取り形状だったので、狭視野角の時にはせ
っかく固体撮像素子で撮像されている四隅部分の観察画
像を見ることができず、貴重な情報を捨て去っていた。
【０００７】そこで本発明は、広視野角の時と狭視野角
の時の何れの場合にも、固体撮像素子で撮像された内視
鏡観察像を、けられも無駄もなく有効に観察することが
できるズーム式電子内視鏡を提供することを目的とす
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【０００８】
【課題を解決するための手段】上記の目的を達成するた
め、本発明のズーム式電子内視鏡は、内視鏡の挿入部先
端に焦点距離可変な対物光学系が内蔵され、対物光学系
により結像される被写体の像を固体撮像素子で撮像する
ようにしたズーム式電子内視鏡において、固体撮像素子
で撮像された内視鏡観察像の表示画面のマスクの形状
を、対物光学系の焦点距離が短い広視野角の時には四隅
が面取りされた形状にし、対物光学系の焦点距離が長い
狭視野角の時には四隅が面取りされていない矩形形状に
切り換えるマスク形状切換手段を設けたものである。
【０００９】なお、対物光学系の焦点距離を調整するた
めの焦点距離可変機構に、焦点距離の調整状態を検出す
るための焦点距離調整状態検出手段が設けられていて、
その焦点距離調整状態検出手段からの出力信号によりマ
スク形状切換手段がマスクの形状を切り換える動作を行
うようにしてもよい。
【００１０】
【発明の実施の形態】図面を参照して本発明の実施例を
説明する。図２はズーム式電子内視鏡の全体構成を示し
ており、電子内視鏡１０の可撓性挿入部１１の基端部が
操作部１２に連結されている。
【００１１】挿入部１１の先端には、ズーム光学系であ
る対物光学系１３が内蔵されており、その対物光学系１
３による被写体１００の結像位置に固体撮像素子１４の
撮像面が配置されている。固体撮像素子１４の撮像面の
形状は矩形（ここでは正方形）である。
【００１２】操作部１２には、操作者が手動で操作する
焦点距離調整レバー（焦点距離可変機構）１５が配置さ
れていて、焦点距離調整レバー１５を回動操作すること
により、挿入部１１内に全長にわたって挿通配置された
操作ワイヤが軸線方向に進退して、対物光学系１３の焦
点距離が変化する。なお、焦点距離が短いときの広角視
野角は１２０°～１４０°程度であり、焦点距離が長い
ときの狭角視野角は４０°～５０°程度である。
【００１３】電子内視鏡１０から延出する接続ケーブル
１６はビデオプロセッサ２０に接続されており、ビデオ
プロセッサ２０に接続されたテレビモニタ３０の画面の
マスク３１で囲まれた領域に内視鏡観察像が表示され
る。
【００１４】図３は、操作部１２に回動自在に配置され
た焦点距離調整レバー１５を示しており、１７は、図示
されていない操作ワイヤと焦点距離調整レバー１５との
間に介在するリンク機構である。
【００１５】１８は、焦点距離調整レバー１５の回転角
度を検出するように焦点距離調整レバー１５に面して配
置されたレバー角度センサで（焦点距離調整状態検出手
段）であり、例えばロータリエンコーダ等が用いられ、
検出結果が電気信号として出力される。
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【００１６】図１は、上記実施例における内視鏡観察画
像を表示するための回路ブロック図であり、電子内視鏡
１０の固体撮像素子１４から出力された撮像信号はビデ
オプロセッサ２０の信号処理回路２１に送られ、そこで
映像信号化されてマスク形状回路２３に出力される。
【００１７】また、レバー角度センサ１８から出力され
た検出信号がビデオプロセッサ２０内の制御部２２に送
られ、マスク形状回路２３において形成されるマスク形
状をレバー角度センサ１８の検出結果に対応して制御す
るための制御信号が、制御部２２からマスク形状回路２
３に出力される。
【００１８】具体的には、マスク３１が、対物光学系１
３の焦点距離が短い広視野角の時には図４に示されるよ
うに四隅面取り形状にされ、対物光学系１３の焦点距離
が長い狭視野角の時には、図５に示されるように四隅が
面取りされていない矩形（ここでは正方形）にされる。
そして、出力回路２４からテレビモニタ３０に、内視鏡
観察像をマスク３１の内側に表示させるための表示信号
が出力される。
【００１９】なお、本発明は上記実施例に限定されるも
のではなく、例えば、マスク３１の形状が対物光学系の
焦点距離の変化に対応して多段階又は無段階に切り換わ
るようにしてもよい。
【００２０】
【発明の効果】本発明によれば、固体撮像素子で撮像さ
れた内視鏡観察像の表示画面のマスクの形状が、対物光
学系の焦点距離が短い広視野角の時には四隅が面取りさ*
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*れた形状になり、対物光学系の焦点距離が長い狭視野角
の時には四隅が面取りされていない矩形形状に切り換わ
るので、広視野角の時には四隅にけられがない状態で対
辺方向に広い視野角を確保することができ、狭視野角の
時には四隅部分の被写体像まで無駄なく有効に観察する
ことができて見落としを減らすことができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施例のズーム式電子内視鏡の回路ブ
ロック図である。
【図２】本発明の実施例のズーム式電子内視鏡の全体構
成図である。
【図３】本発明の実施例のズーム式電子内視鏡の焦点距
離調整レバー部分の側面図である。
【図４】四隅面取りマスクの正面図である。
【図５】矩形マスクの正面図である。
【符号の説明】
１０  電子内視鏡
１３  対物光学系
１４  固体撮像素子
１５  焦点距離調整レバー
１８  レバー角度センサ
２０  ビデオプロセッサ
２２  制御部
２３  マスク形状回路
３０  テレビモニタ
３１  マスク

【図１】 【図３】
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